haltsverzeichnis und im Register ist die Smith-Ebert-Theo-
rie fiir die Emulsionstheorie zustindig, und auf S. LIV ist
unter . Plaudereien iiber groBe Molekiile* auch die ,,En-
cyclopedia of Polymer Science and Technology* zitiert.
Die Schwichen sind, gemessen an dem wissenschaftli-
chen Wert des Werkes, gering. Es ist als aktuelles Nach-
schlagewerk fir alle polymerchemisch arbeitenden Wis-
senschaftler unentbehrlich und wird rasch in Bibliotheken
von Polymer-Instituten zu finden sein. Fiir Universititen,
in denen die Makromolekulare Chemie nur schwach ver-
treten ist, diirfte der Preis allerdings eine echte Hiirde
sein.
Walter Heitz [NB 945]
Fachbereich Physikalische Chemie
der Universitit Marburg

Ein- und zweidimensionale NMR-Spektroskopie. Eine Ein-
fiihrung. Von H. Friebolin. VCH Verlagsgesellschaft,
Weinheim 1988. XIX, 317 S., paperback, DM 58.00. -
ISBN 3-527-26778-6

Nachdem in den letzten beiden Jahren eine ganze Reihe
Biicher iiber neue NMR-Methoden aus dem angelsichsi-
schen Raum auf den Markt gekommen sind, ist eine Be-
schreibung dieser immer wichtiger werdenden Verfahren
in deutscher Sprache schon lange fillig gewesen. H. Frie-
bolin behandelt in seinem Buch in 14 Kapiteln fast alle fiir
den Organischen Chemiker wichtigen Gebiete der NMR-
Spektroskopie (bis auf drei *'P-NMR-Spektren findet man
ausschlieBlich 'H- und '*C-NMR-Spektren).

Die ersten sieben Kapitel sind eine fiir den Anfinger ge-
schriebene Einfiihrung, die auch dem fortgeschrittenen
Studenten oder Doktoranden in knapper und priziser
Form ldngst Vergessenes wieder in Erinnerung ruft: die
physikalischen Grundlagen der NMR-Spektroskopie, vor
allem der Pulsverfahren (33 S.); chemische Verschiebun-
gen von 'H- und "*C-Kernen in ausgewihlten organischen
Verbindungen (36 S.); indirekte Spin-Spin-Kopplung,
H,H-, C,H- und C,C-Kopplungskonstanten (32 S.); Ana-
lyse und Berechnung der hidufigsten Spinsysteme héherer
Ordnung (16 S.); Doppelresonanzexperimente (12 S.); Zu-
ordnung von 'H- und "*C-NMR-Signalen mit Hilfe von
Inkrementtabellen oder '*C-NMR-Datenbanken (218.).
Das siebte Kapitel iiber Relaxation (19 S.) beschreibt Rela-
xationsmechanismen, Methoden zur Bestimmung von T,
und T;, den Einflul} der chemischen Struktur und leitet
zum zweiten Teil des Buches iiber: den ,neuen Verfah-
ren”.

Um in moglichst kurzer und eindriicklicher Weise dem
Leser die Brauchbarkeit der neuen Verfahren zu veran-
schaulichen, wihlte der Autor ein Neuraminsidurederivat
(mit 13 C-Atomen), dessen 'H- und *C-NMR-Signale nur
mit Inkrementtabellen nicht zuverldssig zugeordnet wer-
den konnen. An diesem Beispiel werden eindimensionale
NMR-Experimente mit komplexen Pulsfolgen, z. B. DEPT
oder INADEQUATE (21 S.) sowie zweidimensionale Ver-
fahren wie die J-aufgeloste NMR-Spektroskopie, Korrela-
tionsspektren (H,H-COSY, H,C-COSY, aber auch die ent-
sprechenden Relayed-Varianten) und die zweidimensio-
nale INADEQUATE-Methode (46 S.) erklirt und die ent-
sprechenden Spektren vorgestellt. Dabei wird weder auf
die Theorie verzichtet, solange sich die Pulsmethoden mit
Vektorbildern beschreiben lassen, noch wird der Leser bei
der Auswertung sich selbst iiberlassen. Die endgiiltige Zu-
ordnung aller '"H- und '*C-NMR-chemischen Verschie-
bungen wird bei den einzelnen Verfahren genau beschrie-
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ben und zusitzlich bei den zweidimensionalen Verfahren
meist auch der Aufwand an MeBzeit erwihnt.

Der dritte Teil des Buches beschiftigt sich mit speziellen
Methoden und deren Anwendungsmoglichkeiten. Dazu
zdhlt der Autor den Kern-Overhauser-Effekt (11S.), die
dynamische NMR-Spektroskopie mit Grundlagen der Li-
nienformanalyse, Berechnung von Aktivierungsparame-
tern und einer Reihe von Beispielen (28 S.), die Verwen-
dung von (chiralen) Verschiebungsreagentien (10 S.), die
Untersuchung von Makromolekiilen (7 S.) sowie Anwen-
dungen in der Biochemie (Aufklirung von Reaktionswe-
gen und hochauflésende in-vivo-NMR-Spektroskopie;
118S.) und in der Medizin (magnetische Resonanz-Tomo-
graphie; 7 S.). Das ausfiihrliche Sachregister (8 S.) wird
durch ein fiir das Auffinden von Spektren sehr hilfreiches
Substanzregister (3 S.) und ein Verzeichnis der verwende-
ten Abkiirzungen und Symbole (3 S.) ergéinzt.

Die einfache Darstellung dieses umfangreichen Gebie-
tes, der Verzicht auf theoretische Ableitungen und die gute
Lesbarkeit kommen sicherlich denjenigen entgegen, die
sich erstmals mit der NMR-Spektroskopie befassen wol-
len. Positiv anzumerken ist auch, daB3 alle Kapitel des er-
sten und zweiten Teiles mit einer Zusammenfassung been-
det werden. Die Spektren sind iibersichtlich und eindeutig
beschriftet. Die Literaturzitate am Ende jedes Kapitels
sind auf Monographien und einige wichtige, leicht zugéng-
liche und aktuelle Ubersichten beschrinkt (der Aufsatz
von J. Buddrus und H. Bauer'™ fehlt allerdings).

Druckfehler und inhaltliche Fehler halten sich in Gren-
zen. Die GroBenordnung von 7 in der Legende von Abbil-
dung 7-5 ist nicht ,.einige ms”, sondern Sekunden. Die An-
merkung in der Legende zur Abbildung 9-16 wire besser
unterblieben, da die Erklirung des zusitzlichen Peaks un-
sicher ist. Bei der Beschreibung des NOE-Experiments mit
Dimethylformamid (S. 229) betrigt nicht der Zuwachs 2%,
sondern die Abnahme. Bei Verbindung 3 (S. 244 und Sub-
stanzregister) handelt es sich nicht um ,,Furoxan”, sondern
um ,,Benzofuroxan”, und auf S. 256 findet sich ,,1,1-Di-
chlormethylen” anstelle von ,,1,1-Dichlorethylen”.

Es ist bestimmt nicht leicht, auf nur 317 Seiten diese
Stoffiille unterzubringen, und so ist es auch nicht verwun-
derlich, da3 bei den neueren NMR-Verfahren nur eine
Auswahl besprochen wird. Wirklich vermifit habe ich die
Abbildung eines DEPT-Spektrums nach einem 135°-Ab-
fragepuls oder eines INEPT-Spektrums. Phasensensitive
doppelquantengefilterte H,H-Korrelationsspektren oder
H,H-COSY- mit Betonung kleiner Kopplungen werden gar
nicht, NOESY wird nur kurz erwihnt. Auch wire bei einer
solchen Vielfalt der besprochenen Themen ein kurzes Ka-
pitel iiber die immer wichtiger werdende Festkorper-CP/
MAS-NMR-Spektroskopie angebracht gewesen. Einige
theoretische Abschnitte im zweiten und dritten Teil diirf-
ten dem nicht vorgebildeten Leser wegen der hohen Infor-
mationsdichte Schwierigkeiten bereiten. So ist Abbildung
8-3 mit Angaben iberfrachtet und daher uniibersichtlich
(bis zu finf Magnetisierungsvektoren, drei Koordinaten-
achsen, Projektionslinien und Drehrichtungen). Die vom
Autor verwendeten Begriffe ,,Impuls” und ,reversed gated
decoupling” weichen von den angelsidchsischen Bezeich-
nungen ,,pulse” und ,,inverse gated decoupling” ab. Hier
hatte er auf andere gebriuchliche Namen hinweisen sol-
len.

Aufgrund der reichhaltigen Themenauswahl und der
weitgehend gelungenen Darstellung kann man dieses Buch
sowohl Chemiestudenten als auch ausgebildeten Chemi-

[*] J. Buddrus, H. Bauer, Angew. Chem. 99 (1987) 642; Angew. Chem. Int. Ed.
Engl. 26 (1987) 625.
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kern empfehlen, die die vielfdltigen Moglichkeiten der
NMR-Spektroskopie kennenlernen wollen. Fir Anfinger,
die sich intensiver mit NMR-Spektroskopie befassen
mochten, ist dieses Buch zweifellos ein ,,Appetitanreger”.
Arno Kraft [NB 93]]

Institut fiir Organische Chemie

der Universitdt Wiirzburg

Borane Reagents. Reihe: Best Synthetic Methods. Von A.
Pelter, K. Smith und H. C. Brown. Academic Press, New
York 1988. XXXI, 503 S., geb. $55.00. - ISBN 0-12-
549875-6

Die Grundphilosophie der Buchreihe ,Best Synthetic
Methods” wurde bereits in der Besprechung der ersten
drei Binde ausgiebig gewiirdigt'. Kurz gefaBt handelt es
sich hierbei um den Versuch, dem Praktiker die jeweils be-
ste Methode inklusive Kochvorschrift zu prisentieren. Bei
den bisher erschienenen Bénden ist diese 16bliche Absicht
nur zum Teil in die Wirklichkeit umgesetzt worden. Kann
der neue Titel ,,Borane Reagents” in dieser Hinsicht mehr
befriedigen? Die Autoren hatten hier offensichtlich ihre
Zweifel, die im Vorwort folgendermaBen laut werden:

“For a field as varied as the use of borane reagents this
presents a considerable challenge, since literally hundreds
of conceptually different important synthetic reactions are
involved...” Um der Stoffiille adiquat zu begegnen,
wurde das Buch in vier Abschnitte geteilt: der erste zeigt,
wie bestimmte Stoffklassen mit Bor-Reagentien hergestellt
werden konnen; der zweite Abschnitt beschreibt Reduktio-
nen mit Boranen und komplexen Borhydriden, der dritte
die verschiedenen Hydroborierungsvarianten und der
vierte die Anwendungen von Organoborverbindungen in
der Synthese. Abschnitte 2 bis 4 sind reichlich mit Arbeits-
vorschriften im Stil der ,,Organic Syntheses™ garniert. Lei-
der fehlen Tabellen mit Reaktionsbeispielen.

Der erste Eindruck ist verwirrend; wie schon andere Au-
toren dieser Buchserie sind auch Pelter, Smith und Brown
dem Hang zum Enzyklopéddischen erlegen. Eine kritische
Auswahl oder ein fairer Vergleich mit alternativen Verfah-
ren, wie es ja erkldrtes Ziel der Buchreihe ist, findet nir-
gendwo statt. Sicherlich sind Hydroborierung und Reduk-
tion mit Borhydriden aus der Synthese nicht mehr wegzu-
denken. Gilt das aber auch z. B. fiir die diversen CC-Ver-
kniipfungen der Organoborane? Ohne Zweifel haben die
Additionen von Allylboronestern (R. W. Hoffmann, W. R.
Roush) oder von Borenolaten (S. Masamune, D. A. Evans)
an Aldehyde wertvolle Erweiterungen des Synthesepoten-
tials mit sich gebracht; inwieweit das jedoch fiir die Matte-
son-Reaktion (Dichlormethyllithium + Alkyldialkoxybo-
rane) oder fiir die , Bor-Wittig”-Reaktion der Fall ist,
bleibt abzuwarten. Es fillt jedoch generell auf, daB Syn-
thetiker, die gern hydroborieren oder mit Borhydriden re-
duzieren, sich zur Verwendung von Boranen in der CC-
Verkniipfung nicht so recht durchringen konnten, so
schmackhaft einem das immer wieder gemacht wurde.

Die Aufteilung in vier Abschnitte bringt es mit sich, daB3
Information delokalisiert wird. So erfihrt man auf S. 59,
daB Alkohole generell durch Oxidation von Organoborver-
bindungen mit Wasserstoffperoxid dargestellt werden kén-
nen, Auf der Suche nach Organoboran-Synthesen blittert
man jedoch lunge, bis man im dritten Kapitel auf S. 165ff.
das Gewiinschte entdeckt. Leider bleibt dieses Kapitel die

[*] Angew. Chem. 99 (1987) 377.
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Information zur Oxidation schuldig. Das Nétige zur Um-
setzung mit Wasserstoffperoxid etc. findet man erst auf S.
251, die zugehorige Arbeitsvorschrift steht aber auf S. 346.
So ist das ganze Buch trotz sehr niitzlicher Details zu ei-
nem Irrgarten geraten. Es stellt sich die Frage, ob ange-
sichts der zahlreichen Ubersichtsartikel und drei Biicher
(-, Hydroboration”, Benjamin, 1962, ,,Boranes in Organic
Chemistry”, Cornell University Press, 1972, ;,Organic Syn-
thesis via Boranes”, Wiley, 1975), mit denen H. C. Brown
»seine” Reaktion propagiert hat, eine weitere umfassende
Darstellung nétig ist. Nachdem der Anteil an wirklich
neuen Verfahren nicht gerade hoch ist, mdchte man eher
mit nein antworten, zumal die Zeiten {ippiger Bibliotheks-
etats langst vorbei sind.
Johann Mulzer [NB 941]
Institut fiir Organische Chemie
der Freien Universitit Berlin

Inorganic Mass Spectrometry. Herausgegeben von F.
Adams, R. Gijbels und R. Van Grieken. Wiley, Chi-
chester 1988. XI, 404 S., geb. £ 57.50. - ISBN 0-471-
82364-3

Den Herausgebern, die gemeinsam das Zentrum fir Mi-
kro- und Spurenanalyse an der Universitdt Antwerpen lei-
ten, kommt das Verdienst zu, mit dem als Band 95 der
Reihe ,,Chemical Analysis” erschienenen Buch eine ldngst
notwendig gewordene neuere Ubersicht iiber die anorgani-
sche Massenspektrometrie vorgelegt zu haben. Es er-
scheint, wie die Herausgeber selbst einleitend betonen, zu
einem Zeitpunkt, in dem die anorganische Massenspektro-
metrie (MS) in Forschung, Entwicklung und Anwendung
wieder erhebliches Interesse auf sich gezogen hat und eine
rasche Zunahme ihrer Bedeutung fiir den Analytiker un-
verkennbar ist.

Das erste Kapitel (I. Cornides, 16 Seiten, 87 Zitate) be-
Jeuchtet plaudernd und originell den historischen Hinter-
grund der anorganischen MS fester Korper. Kapitel 2 (G.
Ramendik, J. Verlinden, R. Gijbels, 68 Seiten, 267 Zitate)
berichtet ausfihrlich und prizise iiber die MS mit Funken-
tonenquellen (SSMS). Prinzip und Instrumentierung wer-
den beschrieben; der physikalische Hintergrund wird ge-
biihrend beriicksichtigt. Neben der Multielement-Durch-
schnittsanalyse als dem Hauptanwendungsgebiet dieser
Methode werden auch ihre Maglichkeiten fiir die Mikro-,
Lokal- und Tiefenprofilanalyse erldutert.

Kapitel 3 (W. W. Harrison, 40 Seiten, 93 Zitate) beschif-
tigt sich mit dem hinsichtlich der analytischen Anwendung
noch recht jungen Gebiet der MS mit einer Glimmentla-
dungsionenquelle (GDMS), die eine nachweisstarke di-
rekte Analyse leitender und halbleitender Festkdrper er-
moglicht und auf dem Markt derzeit mit einem kommer-
ziellen Gerit vorhanden ist. Der Beitrag beriicksichtigt nur
die Literatur bis 1985. Er ist daher insbesondere hinsicht-
lich der Anwendungen nicht gerade aktuell. Zudem ist er
stellenweise etwas zu allgemein hinsichtlich der Vorteile
der Methode und eher verharmlosend hinsichtlich ihrer
Nachteile. Es fillt auf, daB unter Mitautorschaft von W.
W. Harrison in diesem Jahr an anderer Stelle schon ein
umfassenderer und zudem aktuellerer Ubersichtsartikel
zur GDMS erschienen ist, was den Riickschlu3 auf Verzo-
gerungen bei der Herausgabe nahelegt.

Die Sekundirionen-MS (SIMS) findet als besonders
empfindliche Methode seit vielen Jahren Anwendung in
der Oberflichenanalyse. Thre neueren instrumentellen Ent-
wicklungen und die damit fiir die Anwendung gebotenen
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